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1. 为什么要进行人工降水？

“阳光100”项目

2020年7月10日凌晨1点
左右，因持续暴雨，位
于XX西路侧的“阳光100”
建设项目挡土墙发生坍
塌，导致挡土墙与相邻
小区颂香府邸A11栋之间
道路出现沉陷。



1. 为什么要进行人工降水？

报道后的 有哪些？

临近的住宅楼还能安全
使用吗？

工程后期怎么处理？
能按期保质的建成吗？

有没有人员伤亡？

真的是暴雨的原因吗？

为什么总是发生坍塌事故？

经济损失有多少？



1. 为什么要进行人工降水？

人为？

天灾？

物的不安全状态

• 设备、机具故障

• 防护、放置缺陷

环境的不安全因素

• 环境、场地综合作用

• 自然灾害

人的不安全行为

• 违反安全生产操作规定

• 没有佩戴规定的安全防护

措施等

管理上的缺陷

• 没有建立紧急事故预案

• 没有进行安全生产教育等

持续暴雨对土方工程的影响有多大？



1. 为什么要进行人工降水？

存在形式 水体特性 应对方法

地下水
地表水

流动性
循环性

土体软化
土体膨胀

工程性能

承载力下降
抗滑力下降

土体遇水



1. 为什么要进行人工降水？

疏干

保证

防止

保证

遇有

流入

必要的！



人工降水方案设计的思路是什么？
02 如何设计？



工程质量
    —可行性

安全效率
    —可控性

人力财力
    —经济性

环保节能
    —可持续性

2020年2月中央全面深化改

革委员会第十二次会议指出：

“打造 、

、 、

的现代化基础设施体系”

设计
方案

2. 人工降水方案设计的思路是什么？

总体设计方针



2. 人工降水方案设计的思路是什么？

环境因素分析

降水方案设计
施工方案部署

安全预案分析

数值模拟预测
 

                           

具体设计事项

上海 外滩



怎么选择人工降水的方法？
03 怎么实施？



3. 怎么选择人工降水的方法？

集水坑降水法

井点降水法

适用于什么条件？

具体如何设置实施？



3. 怎么选择人工降水的方法？

排水沟 集水坑

基坑边线



3. 怎么选择人工降水的方法？

（a）水在土种渗流的力学现象      （b）动水压力对地基土的影响

动水压力原理图



3. 怎么选择人工降水的方法？



3. 怎么选择人工降水的方法？

土层渗透系数（m/d）

0.1 2 10 20 50 200 250

电渗井点

喷射
井点

轻型井点（单层降水深度2~6m）

管井井点（降水深度5~20m）

深井井点（降水深度＞15m）

(降水深度8-20m)



针对渗透系数较大的土层（100~200m/d），
适宜采用的降水技术是（　）降水。
（一级建造师《建筑工程管理与实务》真题）

练习一下

电渗井点

轻型井点

喷射井点

管井井点

A

B

C

D



重难点小结

为什么做？
如何设计？

怎么实施？

第一章 土方工程

人工降低地下水位

降水目的 设计思路 降水方法 知识要点

要点
两种方法 一种现象

集水坑降水法 井点降水法 流砂

条件
无细、粉砂 含细、粉砂 含细、粉砂

降水深度小 深度大
地下水位高

动水压力＞
浸水动力

设置 集水坑的
数量和间距

5种井点
类型和参数

顺序 边挖边降 先降后挖

其他
5项作用 1现象+3危害

3类防治方法



“阳光100”项目

（1）原方案不能满足降水需求

        统筹规划的逻辑思维能力

（2）缺少有效的应急处理

        工程事故防范的安全意识 

（3）需要重新考虑降水方案

        如果需要你来制定降水方案，

需要参考哪些数据，如何进行设计呢?

思考一下



下节课再见！

国家开放大学实验学院 曹珊珊

Email：331689679@qq.com


