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教学主题 土方工程——人工降低地下水位

教学重、

难点

教学重点：

掌握井点降水的类型，井点降水系统的组成和降水原理。

教学难点：

1.流砂现象的发生原理与防治方法

2.井点降水法类型的选择

课程思政

理念及课

程思政元

素

课程思政元素：

1.通过引入具体基坑坍塌的工程案例，明确工程安全责任的重要

意义，强化工程生产的安全防范意识。

2.了解我国的人工降水施工特色和难点，传递业界攻克难题，挑

战困难的职业精神，传递民族自豪感和大国自信意识。

3.明确国家最新的指导战略要求，明确总体设计方针，引入超级

工程的成功案例，强化统筹规划的逻辑思维和安全防范的工程意识。

课程思政理念：

课程思政融入课程教学的主要理念包括：工程背景时代化、价值

塑造专业化、教案设计一体化和教学反馈自主化四方面的设计理念。

教学目标

（知识、技能、情感、态度、价值观目标，含课程思政目标）

（一）知识传授目标

1.掌握井点降水的种类及适用范围。

2.熟悉集水坑的设置方法及适用范围。

3.掌握流砂的发生与防治方法。

（二）能力培养目标

1.具有组织人工降低地下水位施工的能力。

2.具有选择井点降水方案的能力。

3.具备借助信息化技术解决人工降水一般施工问题的能力。

（三）价值塑造目标

1.培养学习者预防工程事故的安全意识和确保工程安全生产的责



任意识。

2.培养学习者的统筹规划的逻辑思维能力。

3.激发学习者的爱国热情，民族自豪感和大国自信意识，巩固和

强化学生为国家、社会发展做贡献的信念和信心。

教学内

容、过程

与方法

1. 概述本节课的主要教学内容，课程思政融入的思路与具体内容（200

字以内）

人工降低地下水位是土方施工的核心知识点，包括集水坑降水法、

流砂现象及其防治、井点降水法三部分的内容，通过引入具体基坑坍

塌的工程案例，强化工程生产的安全防范意识，明确为什么要人工降

水；了解我国基本国情，传递业界挑战困难的职业精神，传递民族自

豪感和大国自信意识，根据国家指导战略要求，明确降水总体设计思

路，引入超级工程的成功案例，强化统筹规划的逻辑思维和安全防范

的工程意识，引出如何结合实际设计降水方案。

2.概述主要的教学方法（100字以内）

采用项目案例驱动式教学方法，通过解决案例项目中 3个核心问

题，由浅入深分层级地引导学生主动思考人工降低地下水位的作用、

设计思路和方案选择，帮助学生建立解决问题的思维路径，学习如何

进行井点降水方案设计。

3.教学过程（可详细展开）

阶段

划分

问题

提出
学生活动 教师答疑 预期目的

时长/

分钟

课程

导入

为什

么要

进行

人工

降

水？

讨论：

1基坑坍塌

的工程案例

会让大家想

到什么？

1.通过引入具体基坑

坍塌的工程案例，明

确工程安全责任的重

要意义以及安全事故

分析的四个方面。

2.解释土体遇水之后

土体承载力和抗滑力

下降的现象，强调说

明人工降低地下水位

的必要性和持续性。

1.了解土方工程引

发安全事故所带来

的损失和伤亡，明

确工程安全责任的

重要性，明确人工

降低地下水位对安

全生产的重要性。

2.强化工程生产的

安全防范意识。

5

新课

内容

人工

降水

技术

方案

设计

的思

讨论：

1.超级工程

成功案例的

降水方案包

括哪些内

容？

1.结合我国国土广

袤，水系发达，环境

复杂多变，引入经典

的超级工程案例，说

明人工降水的复杂

性。

1.了解我国的人工

降水施工特色和难

点，传递业界攻克

难题，挑战困难的

职业精神，传递民

族自豪感和大国自

5



路是

什

么？

2.根据国家政策，明

确工程施工方案的总

体设计方针。

3.引入超级工程的成

功案例，向学生阐明

工程施工方案设计的

具体事项。

信意识。

2.明确国家最新的

指导战略要求，明

确总体设计方针。

3.明确工程施工方

案设计的具体事

项。

4.强化统筹规划的

逻辑思维和安全防

范的工程意识。

怎么

选择

人工

降水

的方

法？

动画：

集水坑降水

的动画播放

1.针对降水深度较小

且土层中无细砂、粉

砂的情况，引入集水

坑降水法，通过视频

引出降水原理。

2.从布设位置、平面

和高程布置讲解集水

坑降水设置方法。

1.熟悉集水坑降水

的原理和使用条

件。

2.熟悉集水坑降水

设置方法。

3

讨论：

如果在软

土、或者含

有细砂、粉

砂或者淤泥

层的土层中

采用集水坑

降水法，可

能会出现什

么问题？

1.结合土质特点解释

为什么集水坑降水法

不适用于软土降水，

解释流砂现象及危

害。

2.流砂产生的原因。

3.流砂防治主要途径

和具体措施。

1.熟悉流砂现象，

危害以及产生的原

因。

2.熟悉流砂防治主

要途径，能够根据

实际选择合适的具

体措施。

3

案例分析：

如何进行合

适的井点降

水方案设

计？

1.针对降水深度较大

或土层为细砂、粉砂，

或处于软土地区的情

况，引入案例分析，

进行井点降水设计。

2.根据案例分析问

题，第一步归纳和总

结常见的井点降水方

法，以及各自的适用

条件。明确这些方法

都是我们工程界前辈

边实践边总结出来

的，有实践数据支撑

的宝贵经验成果。

1.掌握井点降水的

常用方法，以及各

自适用条件。

2.引导学习者珍惜

前辈经验，跟随前

辈脚步养成踏实做

事、善于总结的工

作风格。

5

拓展

提高

降水

设计

方案

的实

施要

点？

练习：

建造师考试

的常见题型

以习题引入建造师考

试中与人工降水相关

的知识内容

掌握建造师考试中

与人工降水相关的

知识内容。

1



巩固

总结

我们

这次

课程

学到

了什

么？

讨论：

发弹幕列举

课程中学习

到的内容。

总结和归纳人工降低

地下水位的知识要点

和知识重点

回顾知识点，突出

重点内容，和教学

目标达成情况。

2

案例

再现

分析

“阳

光

100”

工程

项目

分析：

潜在人为的

原因和后续

处理方案

通过原因分析强调工

程事故防范的安全意

识和统筹规划的逻辑

思维能力

课后作业为重新考虑

井点降水方案

训练学生解决人工

降水中施工问题的

能力。

进一步思考如何进

行井点设计、参数

计算和施工组织。

1

学习评价

设计了学生可以察觉的闭环式教学评价方案：

课程导入时讨论：基坑坍塌的工程案例会让大家想到什么？

课程结束时分析：基坑坍塌的工程案例中潜在人为的原因和后续

处理方案。

学生能够自己察觉到通过课程学习获得的专业知识、分析能力和

安全意识。

课例反思

（含特色

与创新）

本节课程可以在以下两方面进一步完善：

1.针对引入的工程案例，适当增加匹配的人工降水监控的前沿技

术和工程应用，突出业界技术的信息化发展水平，增强学生的数字化

素养和理念；

2.在最后工程案例分析时，向学生提供1-2种细化人工降水的方案

设计内容和步骤，引导学生再次基础上查漏补缺，拓展创新，切实的

增强工程应用能力和水平。


