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青藏铁路的冻土路基处理技术
主讲人：鹿婧     所属部门：信息与建筑工程学院





有昆仑山脉在，铁路就永远到不了拉萨。

——保罗.索鲁《游历中国》



青藏铁路全长1956公里，

是通往西藏腹地的第一条

铁路，被评为中国新世纪

四大工程之一。



中国特色社会主义制度具有集中力量办大事的优势。
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青藏铁路世界之最记录

Ø 世界海拔最高铁路：穿越海拔4000米以上地段达960公里

Ø 世界最长高原铁路：全线总里程达1956公里

Ø 世界海拔最高的隧道：风火山隧道轨面海拔标高4905米

Ø 世界最长高原冻土隧道 ：全长1686米的昆仑山隧道

Ø 世界高原冻土铁路最高时速：冻土地段时速达到100公里

Ø 世界最高火车站：唐古拉车站海拔5068米

Ø 世界海拔最高铺架基地：海拔4704米的安多铺架基地

Ø 世界穿越冻土里程最长的铁路 ：穿越多年连续冻土达550公里



铁路路基：是直接支承轨道的土工结构物。

如何在冻土层上修筑铁路？

 铁轨的安危

路基

路基



土体温度低于0℃，并含有冰的各种岩石和土壤。

冰

冻土



夏季

u 夏季冻融现象

冻土中的冰融化

路基变软

轨道凹陷下去 轨道不平整 行车危险



阻止冻土路基融化 温度不能超过0℃ 不吸收外界的热量

    A.阻断外界热量进入冻土路基中

    B.吸收外界热量进入冻土路基中
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如何阻止冻土路基融化？



措施一 自动温控通风管 阻断热量

    通风管两端挡板在气温高于

0℃时会自动关闭。

通风管关闭

温度超过0℃

减少冻土吸收热量

阻止冻土融化挡板

自动温控通风管



措施二：液氨汽化 释放热量

热棒
液态氨

冻土路基冻土路基冻土路基



吸热

放热
物质从气态变为液态的过程叫做液化，液化时要放热。

物质从液态变为气态的过程叫做汽化，汽化时要吸热。

液态氨 气态氨
汽化：吸热

释放热量

气态氨 液态氨
液化：放热



天然的制冷机

吸收路基中的热量

释放热量到大气中

使冻土路基维持低温



自动温控通风管 布置热棒



 十几万建设大军在“生命禁区”，冒严寒，顶风雪，战缺氧，斗冻土。

铸就了“挑战极限，勇创一流”的青藏铁路精神。



冻土专家：张鲁新、刘争平
有默默无闻的铁路工人

有巾帼不让须眉的“娘子军”
有轻伤不下火线的“兄弟连” 英

雄
建
设
者



那是一条神奇的天路，

把人间的温暖送到边疆，

从此山不再高，路不再漫长，

各族儿女欢聚一堂。

——《天路》



小结

l冻土的特点

  冬季坚硬，夏季融化

l冻土路基的处理技术

Ø 措施一：埋设自动温控通风管

Ø 措施二：布置装有液态氨的热棒

课后作业

    为了保护藏羚羊的迁徙路

线，部分线路采用“以桥梁代铁

路”(铁轨铺筑在桥梁上)的方

案，请问该方案为什么可行？




